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第一讲 生态设计的重要意义

（一）全球性生态危机所带来的灾难性影响日渐严重
(二) 目前我国尚属于资源能源使用效率非常低下的国家
（三）我国是一个资源贫乏的国家
（四）推进我国工业设计的发展应该与推广生态设计同步进行

（五）学习和参与生态设计的意义
第二讲  关于可持续发展和生态设计
(一) 可持续发展
(二)  什么是生态设计
(三)  国际国内生态设计现状
第三讲  与生态设计相关的一些概念 
（一）关于自然资源
（二）非物质经济与非物质化产品设计

（三）产品生命周期与循环经济

第四讲 生态设计的思想方法 
(一) 生态设计理念
(二)  生态设计基本原则

第五讲 生态设计的基本方法
(一)  以工业设计为主导的产品生命周期

(二) 构成生态设计基础的LCA流程

(三)  生态设计的评估
第六讲 案例分析
《产品生态设计》讲义
一、生态设计的重要意义 
（一）全球性生态危机所带来的灾难性影响日渐严重
1．酸雨污染。20世纪50年代随工业生产的发展和人口的激增，人类使用石化燃料增多出现的。其主要的危害就是导致大片的森林死亡。现在全世界有三大酸雨区：欧洲、北美和我国长江以南地区。
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2．温室效应(或全球变暖)。全球变暖的主要原因是人类向大气排放的二氧化碳越来越多，其中，美国是第一大国，中国是第二大国。最主要的危害就是导致南北两极的冰盖融化，使海平面上升。据科学家计算，如果人类对二氧化碳的排放不加限制，到本世纪末，全球气温上升2~5摄氏度，海平面上升30~100厘米。由此会带来灾难性后果。

3．臭氧层破坏。地球上空的臭氧层能吸收99%的紫外线，保护人类免受伤害。但1985年英国南极考察队首次发现南极上空的臭氧层有一个空洞，科学家发现是人类自已制造的氟氯烃类化合物的“杰作”。
4．土地沙漠化。地球上的沙漠正以每年600万公顷，也就是每分钟10公顷的速度侵蚀土地。其原因是草原植被破坏。我国每天都有500公顷的土地披沙漠吞食。近来频频上演的沙尘暴就是严重的警告。 

5．森林面积减少。现在全世界每年有1200万公顷的森林消失，而且多数集中在发展中国家。原因之一是由于贫困所迫。不得不用宝贵的森林资源换取外汇；原因之二是在亚非拉的一些发展中国家，大约有20多亿农村人口是用木材作生活燃料；原因之三是毁林开荒。我国由于人多地少，毁林开荒非常严重，森林覆盖率只有13%，处于世界第120位。

6．物种灭绝。目前地球正在经历着第六次大规模的物种灭绝。由于人类对野生生物的狂捕杀，对生态环境的污染和破坏，使得地球上越来越多的物种已经或正在遭遇灭顶之灾。
7．水资源危机。全球水资源只有1%可供人类使用。随着经济发展和人口激增，全世界对水消耗的增长率超过了人口增长率，水资源问题不久就会成为深刻的社会危机。我国有600多座城市，其中有300加多座城市缺水，有40多座严重缺水。此外，黄河断流、淮河污染等都严重威胁到我国的工农业生产和人们的生活。
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8．水土流失。由于人类大规模地破坏森林，很多荒山秃岭一经雨水就引发山洪爆发，水资源和土壤资源白白流失．土壤被带入江河、湖泊，又会造成水库、湖泊的淤积，从而抬高河床，减少水库湖泊的库客量，加剧洪涝灾害。

9．垃圾成灾。目前与日俱增的垃圾，包括工业垃圾和生活垃圾，已经成为世界各国都感到棘手的难题。我国的垃圾因为没有处理，不仅越积越多，而且占用耕地，污染空气和地下水。现在我国有2／3的城市都陷入了垃圾重围。
10．城市大气污染。我国城市大气污染非常严重。我国现有600多座城市，其中大气质量符合国家一级标准的不到 l%。污染原因主要有两个，一是我国以排放大量污染物的煤炭为主要能源；二是我国城市越来越多的汽车排放的尾气对空气污染严重。 

造成地球环境问题的根本原因：
地球上巨大的资源和能源的过度消耗
（1） 一是发达国家对资源能源的浪费（产业革命以来，在大气中累积的1500亿吨CO2，80%是发达国家所为）。

（2） 二是经济迅速增长的发展中国家对资源能源消耗的低效率（比如每一公斤原油所生产的物质当量，日本是我国的15倍）。

显然，如果发达国家不改变以往大量生产、大量消耗、大量废弃的生产和生活方式，而发展中国家要高速发展经济（虽然这是情理之中的事），在21世纪早期就会使地球的负荷迅速达到极限状态。以致于会造成发达国家和发展中国家的严重对抗及其它一系列重大社会问题。

(二) 目前我国尚属于资源能源使用效率非常低下的国家
2003年我国GDP仅仅约占世界的4%，但资源和能源的消耗却占世界资源很大的比重：
     煤炭消耗量占世界的30%； 钢铁消耗量占世界的27%；水泥消耗量占世界的40%； 铝的消耗量占世界的25%；石油的消耗量占世界的7.5%.消耗的水是世界平均量的四倍；每单位GDP消耗的能量(标准煤)为世界平均量的三倍。
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中国能耗产出与先进国比照
	年    份
	1997年
	2000年

	
	中国平均
	国际先进
	差距
	中国平均
	国际先进
	差距

	原煤耗电，kWh/t
	29.8
	17.5（美）
	70.3%
	30.9
	17.0（美）
	81.8%

	发电厂自用电率，%
	6.80
	5.11（欧）
	33.1%
	6.66
	5.07（欧）
	31.4%

	火电供电煤耗，gce/kWh
	408
	324.3(日)
	25.8%
	392
	316(日)
	24.1%

	炼油单因能耗，kgoe/t
	14.14
	9.0
	57.1%
	14.1
	8.9
	58.4%

	钢可比能耗，kgce/t
	976
	656(日)
	48.8%
	781
	646(日)
	20.9%

	水泥综合能耗，kgce/t
	172
	124(日)
	38.7%
	162
	126(日)
	28.6%

	乙烯综合能耗，kgce/t 
	1210
	870(日)
	39.1%
	1057
	714(日)
	48.0%

	合成氨能耗，kgce/t 
	1399
	970（美）
	44.2%
	1200
	970（美）
	23.7%

	铜冶炼综合能耗，kgce/t
	1352
	820
	64.9%
	－
	－
	－

	平板玻璃能耗，kgce/重箱
	25.7
	14.1
	82.3%
	24
	16
	50%

	纸和纸板单耗，tce/t
	1.57
	0.70
	124.3%
	1.5
	0.65
	130.8%


注：1、 国际先进水平是指居世界先进水平的国家的平均值；2、“日”指日本，“美”指美国，“欧”指欧盟；3、本节各表数据的差异是由于统计口径的不同；4、资料来源：《中国能源统计年鉴2002版》，国家统计局；《提高中国能源效率的战略研究》，中国电力出版社，2001年1月。 
（三）我国是一个资源贫乏的国家
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1、可耕种土地占全世界的7%、人均1.43亩，是世界人均量的三分之一；
2、人均淡水量为世界人均量的四分之一；

3、人均木材储藏量为世界人均量的八分之一；

4、人均石油储藏量为世界人均量的11%，天然气储藏量为世界人均量的4.5%；

5、号称资源丰富的煤炭储藏量也仅仅为世界人均量的50%。

（四）推进我国工业设计的发展应该与推广生态设计同步进行

（五）学习和参与生态设计的意义：
工业产品设计师是处于企业与消费者之间的工业产品中介者，一种产品或其生产过程的环境特性很大程度决定于设计阶段，事后的末端治理方式是难以消除，其业已造成的环境问题。
[image: image37.jpg]


              

日本东京大学教授，国际上著名的生态设计专家山本良一先生曾说过这样的话：“工业产品与工艺美术品不同，它是以大量生产、大量供给为前提进行开发和生产物品，对地球环境造成的影响很大。因此，环境协调性对于工业产品而言是必要条件，是工业产品的大前提，……也就是说，应该认识到不是生态设计的工业产品已经不值得称其为工业产品了。”

接着，他更直接地说：“在我看来那些设计不是环境协调性产品的工业设计师的行为是对地球环境的一种犯罪行为。显然，造成今天地球环境问题的一部分责任应由这些工业产品设计师们来承担。同样，开发基本技术的科学家和技术专家也犯有同罪。”

 “在考虑产品性能时附带考虑环境问题，把环境性能当成了一种附加式补充。这是不对的！要认识到，有了环境方面的考虑才能得到正常的产品性能，应该有这样一种观念上的转变。我们要强调：如果不是通过生态设计得到的产品就不能称之为是工业产品。工业产品设计师应该担负起生态设计的责任。因此，我建议象工艺美术作品那样，也要让产品设计师在自己创造出的产品上署名。”
1. 自工业革命以来，工业设计的理念与内涵就一直是动态的和发展的，它围绕着工业的阶段性核心任务不断在修改与充实。2006年国际工业设计协会理事会（ICSID）为工业设计所作的最新定义中，将“增强全球可持续发展和环境保护”列为了工业设计任务的第一项。
工业设计专业定义（2006年）如下：
目的：设计是一种创造性的活动，其目的是为物品、过程、服务以及它们在整个生命周期中构成的系统建立起多方面的品质。因此设计既是创新技术人性化的重要因素，也是经济文化交流的关键因素。

任务：（1）增强全球可持续发展和环境保护；
（2）给全人类社会、个人和集体带来利益和自由；

（3）兼顾最终用户、制造者和市场经营者的利益；

（4）在世界全球化的背景下支持文化的多样性；

（5）赋予产品、服务和系统以表现性的形式（语言学）并与它们的内涵相协调（美学）。 
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2.胡锦涛同志在党的十七大会议发言中4次谈到可持续发展，12次提到生态问题，20次反复强调科学发展观，这表明我国对于改善生态环境坚持可持续发展的态度是非常坚决的。
2007年11月23日，国务院正式批准了《节能减排统计检测及考核实施方案和办法的通知》，明确宣布：从明年（2008年）起，中国地方省级官员将开始向中央上交节能答卷，如果成绩单未能及格将面临问责和“一票否决”。在我国，推进生态设计已经是势在必行。

3. 企业要实施品牌战略，创新设计必须要先行。随着可持续发展在世界范围的推进，各国政府和贸易组织势必会参照生态设计原则制定相关的产品合格标准，要想让本地区、本企业在未来新一轮的产品市场竞争中取得优势，及时大力推进生态设计无疑可抢先适应面向未来的消费市场，提升企业核心竞争力，实现企业与地区的可持续发展。
4. 中国是世界上最大的发展中国家，中国可持续发展的进程与措施受到了全世界的关注，因为它关系到我国与世界可持续发展的和谐，甚至可以说关系到中华民族和平崛起的大业。推进生态设计与推进由中国制造走向中国创造的目标是一致的，因为生态设计的本质就是要打破惯有的设计思维模式，去创造更加适应时代需要的产品与服务。推进生态设计可以为工业设计提供许多新思路，创造出消费市场新的繁荣局面,从而获得创新与发展、生产与环境、国家与世界的共赢局面。
二、关于可持续发展和生态设计
(一)可持续发展
可持续发展的提出：
世界在发展中出现如前面所述的巨大矛盾的时候，1992年里约热内卢环境最高级会议召开之际，“世界环境与发展委员会”提出了在保护环境的同时发展经济的第三条途径。
所谓“第三条途径”即不造成环境破坏的经济增长，也就是“可持续发展”。

可持续发展≠可持续增长。可持续增长在有限物质的地球是不可能实现的。发展不是增长，其含义并非是量的增长而是质的发展。量不可能无限，而质则可无限地发展。

可持续发展定义:
在世界面临生态危机之际，“满足现代人们的需要，又不损害子孙后代人满足其需求能力”的可持续发展理念已逐步成为了大多数国家的共识。该理念的核心是如何用发展去提高现代人的生活水平、满足人民的需要。但发展的含义决非“量”的增长而是“质”的发展，量不可能是无限的，而质则可以持续地发展。 
WECD（世界环境与发展委员会）
前挪威首相布伦特兰夫人提出的可持续发展定义是：“满足当代人的需求，又不损害子孙后代满足其需求能力的发展”。这一概念与其说是一种理论意义，不如说它表达的是一种主张，它包容以下几个方面的内涵：

（1）持续发展的公共性原则
       a、 一是本代人的公平。要给世界以公平的分配和公平的发展权，   要把消除贫困作为可持续发展进程特别优先的问题来考虑；

       b、 二是代际人间的公平。要认识到人类赖以生存的自然资源是有限的。这一代人不要为自己的发展与需求而损害人类世世代代满足生存需要的条件——自然资源与环境。要给世世代代的公平利用自然资源的权利；

       c、三是公平分配有限资源。目前的现实是，占全球人口26%的发达国家，消耗的能源、钢铁和纸张等都占全球的80%。

       联合国环境与发展大会通过的《关于环境与发展里约热内卢宣言》已把这一公平原则上升为国家间的主权原则：“各国拥有按着其本国的环境与发展政策开发本国自然资源的主权。并负有确保在其管辖范围内或在其控制下的活动不致损害其他国家或在各国管辖范围以外地区的环境责任。
（2）可持续发展的持续性原则
布氏在论述可持续发展“需求”内涵的同时，还论述了可持续发展的“限制”因素。因为没有限制也就不能持续。持续性原则的核心指的是人类的经济和社会发展不能超越资源和环境的承载能力。

（3）可持续发展的共同性原则
       鉴于世界各国历史、文化和发展水平的差异，可持续发展的具体目标、政策和实施步骤不可能是唯一的，但是可持续发展作为全球发展的总目标所体现的公平性和持续性，则是共同的。《里约宣言》中说“致力于达成既尊重所有各方的利益，又保护全球环境与发展体系的国际协定，认识到我们的家园——地球的整体性和相互依存性。”
      总之，布氏的可持续发展概念，就其社会观而言，主张公平分配，以满足当代和后代全人类的基本要求；就其经济观而言，主张人类与自然和谐相处。这些观念是对传统发展模式的挑战，是为谋求新的发展模式和消费模式而建立的新发展观。 

我国学者刘培哲教授认为：
   什么是发展？发展就是人类对以人为中心的自然—社会—经济这一复合系统的调控过程。

   因此，他从三维结构复合系统出发定义可持续发展：

   “可持续发展是能动地调控自然—经济—社会复合系统，使人类在不超越资源与环境承载能力的条件下，促进经济发展、保持资源永续和提高生活质量。“
（4）可持续发展应具有三大特征：
a、可持续发展鼓励经济增长。同时，可持续发展不仅重视增长数量，更追求改善质量、提高效益、节约能源、减少废物，改变传统的生产和消费模式，实施清洁生产和文明消费。
       b、可持续发展要以保护自然为基础，与资源和环境的承载能力相协调。因此，发展的同时必须保护环境，包括控制环境污染，改善环境质量、保护生命支持系统、保护生物多样性、保护地球生态的完整性、保证以持续的方式使用可再生资源，使人类的发展保持在地球承载能力之内。

       c、可持续发展要以改善和提高生活质量为目的，与社会进步相适应。持续发展必须与解决大多数人口的贫困联系在一起。对于发展中国家来说，贫困与不发达是造成资源与环境破坏的基本原因之一。世界各国的发展阶段不同，发展的具体目标也各不相同，但发展的内涵均应包括改善人类生活质量。

关于可持续发展的概念来源：
   可持续发展的概念来源于生态学，最初应用于林业和渔业，指的是对于资源的一种管理战略：即如何仅将全部资源中合理的一部分加以收获，使得资源不受破坏，而新成长的资源数量足以弥补所收获的数量（如我国现在针对渔业对江河湖海都规定的禁渔期）。如一定区域内的渔业资源的可持续生产就是指鱼类捕捞量适当低于该指定区域内的鱼类年自然繁殖量。经济学家由此提出了可持续产量的概念，这是对可持续性进行正式分析的开始。很快，这一词汇被用于农业、工矿业和生物圈，而且不限于考虑一种资源的情形。

子曰：“钓而不纲，戈不射宿。” “山林非时不升刀斧，以成草木之长；川泽非时不入网罢，以鱼鳖之长。”

可持续发展定义：
     “既满足当代人的需要，又不对后代人满足其需要的能力构成危害的发展”。

管仲：“为人君而不能谨守其山林菹泽草莱，不可以为天下王。”
老子：“人法地，地法天，天法道，道法自然。”
庄子：“无为而无不为”、“为而不持，为而不争。”
A、着重于从自然属性定义可持续发展。
    1991年11月，国际生态学联合会和国际生物科学联合会举行关于可持续发展问题专题讨论，将可持续发展定义为“保护和加强环境系统的生产和更新能力”。即是说可持续发展是不超越环境系统更新能力的发展。

    该定义的要点是认为可持续发展是寻求一种最佳生态系统以支持生态的完整性和人类物质愿望的实现，使人类的生存环境得以持续。

B、着重于从社会属性定义可持续发展
    1991年，由世界自然保护同盟（IUCN）、联合国环境规划署(UNEP)和世界野生生物基金会（WWF）共同发表《保护地球——可持续生存战略》，其提出的可持续发展定义为：“在生存于不超出维持生态系统涵容能力之情况下，改善人类的生活品质”。并且提出了人类可持续生存的9条基本原则，其中心是强调人类的生产方式与生活方式要与地球承载能力保持平衡，保护地球的生命力和生物的多样性，同时着重论述了可持续发展的最终落脚点是人类社会，即改善人类的生活品质，创造美好的生活环境。

 
C.着重于从科技属性定义可持续发展
     实施可持续发展，除了政策和管理因素之外，若没有科学技术（当然其中包括设计）的支撑，无从谈起人类的可持续发展。因此，有的学者从技术选择的角度扩展了可持续发展定义，认为：“可持续发展就是转向更清洁、更有效的技术——尽可能接近‘零排放’ 或‘密闭式’工艺方法——尽可能减少能源和其他自然资源的消耗”。甚至还有学者提出：“可持续发展就是建立极少产生废料和污染物的工艺或技术系统。”他们认为污染并不是工业活动不可避免的结果，而是技术差、效率低的表现。他们主张（1）设法提高发展中国家的经济生产力。同时，（2）应在全球范围内开发更有效地使用矿物能源的技术，（3）安全而以经济的可再生能源技术来限制导致全球气候变暖的二氧化碳的排放。（4）并通过恰当的技术选择，停止某些化学品的生产与使用，以保护臭氧层，逐步解决全球环境问题。

可持续发展的根本意义：
    通过提高满足人们生活方式的各种物质形式的质量，达到减少资源与能源代价的目的。实现既让当代人过上好日子又能留下美好的环境与充足的资源让后代人也有得好日子过的双赢局面。 

我们靠什么，在生态允许的限度内还能够不断地提高人们的生活质量？ 
生态设计是实现我国可持续发展的重要手段。 
因为：
中国有13亿工业产品的消费者，为了满足他们的需要而必须投入的生产资源、环境成本量巨大；
中国几十亿件电器产品每天所耗费的能源巨大，所以，由
传统工业设计    进化     具有生态环境意识的工业设计（即生态设计）意义非凡。

(二) 什么是生态设计
生态设计：是通过设计去解决生态与供给问题的思维及实践的过程。 
含义：一是从保护环境的角度考虑，通过设计达到减少资源消耗的目的；二是从商业角度考虑，减少潜在的责任风险，增强产品的竞争力；三是将循环经济的理念贯彻到产品和服务的设计之中；四是加强人性化设计的渗透力，以生态产品的形式为人们提供消费成本较低，消费质量更高的生活方式与服务。 
(三)  国际国内生态设计现状
国外一些国家从上世纪80年代已经开始进行生态设计的教学和研发，我国的工业设计起步较晚，国内高校80年代初才开始创办工业设计专业。四川美术学院从2002年起在全国300余所高校的工业设计专业中率先开设生态设计课程，成为全国首创，五年来，在教学经验积累、设计成果、理论研究几方面均已取得了较好成绩。
三、与生态设计相关的一些概念 
· 关于自然资源
· 非物质经济与非物质化产品设计

· 产品生命周期与循环经济
1、关于自然资源
      联合国所出版文献对自然资源的解释为：“人在其自然环境中发现的各种成分，只要它能以任何方式为人类提供福利的都属于自然资源。从广义上来说，自然资源包括全球范围内的一切要素，它既包括过去进化阶段中无生命的物理成分，如矿物，又包括地球演化中的产物，如植物、动物、景观要素、地形、水、空气、土壤和化石资源等。”
      自然资源可以分为可耗竭资源和可更新资源（可再生资源）两大类。 
(1) 可耗竭资源
      假定在任何对人类有意义的时间范围内，资源质量保持不变，资源蕴藏量不再增加的资源称为可耗竭资源，又称为有限资源，次生性自然资源或非续发性自然资源。

       可耗竭资源的持续开采过程也就是资源的耗竭过程。当其蕴藏量为零时就达到了耗竭状态。

       可耗竭资源按其能否重复使用，又分为可回收的耗竭资源和不可回收的可耗竭资源。

A、可回收的可耗竭资源
      资源产品的效用丧失后，大部分物质还能够回收利用的可耗竭资源是可回收的可耗竭资源。主要指金属等矿产资源。

      不过，资源的可回收利用程度是由经济条件和技术能力所决定的。只有当资源的回收利用成本低于新资源的开采成本时，回收利用才有意义。

      回收利用或是通过提高产品的使用率（例如重复使用的饮料瓶）可以减少对资源的要求，但这种循环利用不可能100%，每次资源的循环利用都会使资源产生某种退化。

B、不可回收的可耗竭资源
        使用过程不可逆，且使用之后不能恢复原状的可耗竭资源是不可回收的可耗竭资源。主要指煤炭、石油、天然气等能源资源，这类资源被使用后就被消耗掉了。

        一个国家利用和获得能源的能力，在很大程度上决定了它在当今世界的经济地位。

       减缓不可回收的可耗竭资源的耗竭速度的重要措施是提高资源的利用率。该类资源使用机会只有一次，如果在一次使用中资源得不到充分使用，就会造成重大浪费。此外，由于煤、石油等资源在使用之后，大多转化成对环境有害的能量和物质，所以提高资源利用率还可以减少污染。
(2)可更新资源（可再生资源）
      能够通过自然力量（条件）以某一增长率保持或增加蕴藏量的自然资源是可更新资源，又称为原生性自然资源，续发性资源或无限资源等。例如太阳能、大气、森林、鱼类、农作物以及各种野生动植物等。

       可更新资源的可持续性受到人类利用方式的影响。在合理开发利用的情况下，资源可以恢复、更新、再生产甚至不断增长；而在开发利用不合理的条件下，其可更新过程就会受阻，使蕴藏量不断减少，以至耗竭。例如，水土流失导致土壤肥力下降；过度捕捞使渔业资源枯竭等。 

2、非物质化：       
非物质化（服务化）是表示生态设计进步的重要指标。

非物质化事例：自行车、汽车出租服务，公共浴室及公共洗衣房、拖布、清洁用品的出租服务、从网络上提供音乐、网络销售服务、巡回图书馆、从农药出售到病虫害防治系统的转换， 汽车共乘服务。

非物质经济：是从产品到服务的转变。“非物质”并不是指完全不使用物质及能源，而是指试图实现最大限度地节省资源和能源的高福利经济。也就是说，非物质经济是以实现无资源消费的繁荣为目标的。

     说到底，市场出售的并非是“产品”而是产品的“性能”。人们买的也不是产品而是产品的性能。因为人们的目的应该不是为了拥有产品，而是为了享受它的性能。所以说，一定要实现“产品”向“服务”的转换。“产品”是提供服务的“机器”。服务是我们的最终目标和最终享受。
3、产品生命周期与循环经济
四、生态设计的思想方法 
(一) 生态设计理念
生态设计是极具开放性、包容性的多学科交叉的产物。它以和谐共生的多元化思想观，通过强调技术的整合化、功能的系统化、方式的人性化，拓展了设计的创造空间。可以说生态设计是工业设计的新的创造点。 

生态设计理念主要体现在以下几个方面：
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         1、整体系统的设计观。生态设计决非仅仅只是满足某些生态标准，而是要通过设计手段去追求低能耗、材料的恢复与再生、系统的开放性、产品的多样性与平衡性、功能的多用途适应性。整体系统设计观的核心，是在设计开发某一产品时，尽量全面通盘考虑，确保设计对象对生态系统，对不可再生能源产生的负面影响最小化。生态设计的系统化、包容性、人性化的思维方式明显优于单一、标准化的现代主义设计观。 
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2、多元共生的设计观。该观点认为设计应该与自然、环境和谐共生，资源、能源和生活模式平衡共生。给设计师提出了从选材、制造、使用、再利用各个环节都要考虑生态问题的要求。设计环境在一个开放的系统中与生态环境相互作用。
3、地域主义设计观。其宗旨是倡导设计要反映乡土地方特色、民族特色，要求设计形式与地域文化、地域历史、地域环境协调，提倡就近选择本土材料及传统的乡土设计手法，并结合现代技术与现代加工手段和新材料创造出既具有地域特色又具有时代感的生态产品。倡导社会在历史文脉的基础上持续发展。
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4、挖掘技术潜力，提倡技术整合的设计观。要善于整合挖掘现有技术潜力和已知科学原理，赋予其新的机能意义，创意出全新的使用方式，这样不但可以节约新技术开发成本，而且其过程本身就是一种创造的方式。[image: image41.jpg]Mt EREQRBHEKRHRARE
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(二)  生态设计基本原则
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五、生态设计的基本方法
生态设计有许多方法，从产品设计的角度我认为其中的“产品生命周期评价法（LCA）”相对来说，较为适合工业设计的特点。LCA（Life Cycle Assessment）即生命周期评价之意。
生态设计的其他一些检测评价方法：
· 物质集约度最小化法

· 矩阵法与检查清单法

· 回顾法与宏观法

该设计方法的要点是将产品生命过程的每一个环节都纳入设计与生态评估之中。设计师在进行产品开发设计工作时首先应该把设计对象的前世、今生、来世 都纳入自己的思考范围。
(一)  以工业设计为主导的产品生命周期
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(二) 构成生态设计基础的LCA流程
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(三)  生态设计的评估
    1、对生态设计的评价，首先应衡量其产品生命周期中对生态设计技术要素的运用情况;

       生态设计应该评价其技术要素，生态设计的技术要素是指为提高产品的生态环境性能采用并取得成果的技术，它包括：
①节省能源（成功地减少了由于能源消耗造成的地球环境负荷）；
②节省资源（减少资源使用量，通过防止地球资源的浪费，减少环境负荷）；
③生态环境材料（使用可以再生天然材料为主的环境协调性高的材料）；
④提高性能（通过设计，提高了产品的使用效率，从而减少了对产品数量的需求）；
⑤循环再生（通过再生和再利用有效利用地球资源）；
⑥易拆卸性（以再生利用和再生产为前提，实现易拆卸的结构）；
⑦模块化结构（以模块化结构实现降低产品在运输流通环节的成本，并有利于产品在使用中延展、发展、转化其功能）；

⑧长寿命（设置有利于产品生命延长的结构装置，使其可长期使用）；

⑨其他（其他有益于保护地球环境的技术）。
2、其次应衡量其综合价值指标，其高低由生态设计的三大要素的相互关系来决定；
生态设计三大要素：                      
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产品的综合价值指标：


[image: image24]
3、第三应根据其产品革新阶段来分析。
生态设计革新 4 阶段模型的发展方案     H·Brezet

[image: image25]
革新第 1 阶段是“产品的改善”。这一阶段主要是从防止污染和考虑环境保护的观点出发，逐步进行改善。例如，建立轮胎回收系统，原材料的变更，制冷剂的替代等。 
第 2 阶段是“产品的再设计”。例如，零部件的变更，无毒物质的使用，提高再生循环率，改善拆卸性，零部件的再利用，生命周期里能源使用量的最小化等。 
第 3 阶段是“产品概念的革新”。即改变产品的概念，不断革新产品的功能开发的方法，以一件产品所具有的更为合理的功能来替代完整的第二件产品，或者是以功能替代产品与过程，例如，从用纸交流信息变更为采用E-mail。 
第 4 阶段是“系统革新”。即革新社会系统，追求结构和组织的变更。例如根据信息技术来改变组织、运输和劳动。 
如果产品在前面所说的 技术要素、产品生命周期、革新阶段 三点中任何一个方面显示出明显优势，该产品即可以被认为是环境协调性产品，或者说实现了生态设计。
但是一件好的生态设计除具备上述条件外，还必须具备工业设计对产品的评价要求。即几尽完美的机能和与之相适应的外观及全新的使用体验。 
六、案例分析：
生态设计的主要类型
生态补偿设计（ecological  compensative  design）

相对于常规设计而言，有意识地考虑使产品的生产过程及结果对自然环境、资源的负面影响尽可能减少的设计方式或设计措施，可称为“生态补偿设计”，其重点是“产品的末端治理”。

生态补偿设计有几层含义和目的：
      （1）这一概念的提出是受到生态学中“生态恢复”、“生态补偿”等一些概念的启发，最常听到的生态恢复的措施之一就是“封山育林”。在设计领域，由设计、生产等工业生产前期环节所造成的生态破坏后果往往无从“恢复”，所以，只能“补偿”。如环境治污工程、废弃物回收利用（再设计所包含的内容、通常也都属补偿设计）。

      （2）这种“补偿”实际上是从“生态学”的角度对原有设计原则的一种补充和发展，是对原有设计缺陷所造成的不良后果的一种补救措施。

      （3）“生态补偿”将是一个持久的过程，这是一个没有完美的结果，但永远作追求完美的过程。“生态补偿设计”更关注于生态的焦点问题，即“资源、能量、环境保护”问题的具体解决方法或措施，使之具有更强的现实性和可操作性。

生态适应设计（ecological  adaptable design）

竭力使所设计的产品在其整个生命周期中，符合“可持续发展”的三大原则，生态适应设计必须从产品生产的前期策划就开始介入，这种通过设计去追求的“生态适应”应是积极主动的。
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（一）、改善阶段：
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(二)、再设计：
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(三)、功能革新：
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(四)、系统革新：
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《电脑扇风扇》


    这是对旧的电脑风扇进行十分有趣而实用的利用方式。当电脑实用寿命快结束被送走循环使用时，一般会将两台旧机器整合成一台。但是在多数情况下，两台机器同时保留着可以工作的冷却风扇，因此整合之后仍然有一个风扇可以使用。





《便携式饮水加热器》


    设计利用便于购买且瓶口直径统一的矿泉水或可乐瓶来代替由厂家提供的水箱，使用者只需携带一个小巧的加热器，将瓶子接入加热器便可快速方便地喝到热水。








《公共环境饮水纸巾》 


    将抗水性适度的纸巾置于双手之上作为饮水器具，模糊饮水器具的具体形态，在体验回归自然滋味的同时节约了生产纸杯的材料资源。                                                   








《盛典——展示柜设计》








《一键双挑——双滚筒洗衣机》 


设计采用单台双转子电机带动大小双滚筒运转，用户可根据衣物类别和洗涤量选择：A、大筒单独洗；B、小筒单独洗；C、双筒同时使用。


（摘自四川美术学院“生态设计100例”）











《City Baby——城市公众乘用车》


利用租借的形式为用户提供代步工具，能源采用太阳能。租车站同时也是充电站。


（摘自四川美术学院“生态设计100例”）








《脚踏式健身洗衣机》


设计将健身与洗衣结合起来，通过脚踏运动方式带动洗衣机运作，为用户提供一种全新的使用体验，不使用电能情况下，在健身过程中同时解决衣物清洗问题，省时省电、节能环保。


（摘自四川美术学院“生态设计100例”）











《公交车营运方式革新方案设计》


    设计背景源自重庆市拟实施高峰时段公交专线方案。


（摘自四川美术学院“生态设计100例”）
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